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Clasa a XII-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1. (20 puncte)

Consideram functia f:(0,0) > R, f(x) =x —Inx si F:(0,00) - R primitiva acesteia care verifica
conditia F(1) = 0.

a) Caleulati [ f(e*) dx.
b) Determinati functia F.
¢) Caleulati [ (xf (x) + F(x)) dx.

Subiectul 2. (20 puncte)

Pe multimea numerelor reale definim legea asociativd x * y = 8xy + x + y.
a) Ardtaticd x y = 8(x+§)(y+%) —%.
b) Determinati elementele egale cu simetricele lor fata de ,, * ”.
n_ (n+1)!-1

. .1 2 3
¢) Demonstrati ca = * = * = * .., *
“ %8 8 8 8 8

, pentru orice n > 2.

Subiectul 3. (20 puncte)

Pentru fiecare numar real a definim functia f;: R = R, f,(x) = !

|x—al+1”

a) Aratati cd orice primitiva a functiei f, este strict crescatoare.
. 3
b) Calculati [;" f5(x) dx.

.. 2026
¢) Determinati lim [~ f, (x) dx.
* a0 Y0

Subiectul 4. (30 puncte)
Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie ,, o ” prin x oy = xy — 7x — 7y + 56, pentru

orice x, y numere reale.

a) Demonstrati cd legea este comutativa si asociativa.

b) Grig alege numerele 6,680,4 si calculeazd (xoy) oz, unde (x, y, z) este o permutare a numerelor alese.
Demonstrati ca de fiecare data Grig obtine acelasi rezultat.

c) Pe tabla sunt scrise numerele: 1,3,5,7,9...,99. Grig alege, in mod arbitrar, dintre acestea, doud numere m si n, le
sterge, iar 1n locul doar unuia dintre ele scrie numarul m o n. Continua procedeul pana cand pe tabla rimane un
singur numar. Care este acest numar?

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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